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Sahkobussit — tie

paastottomaan
lilkkennointiin







HSL:n pitka tie paastojen 23 | st
vahentamisessa

HRT

- Euro 2 —paastovaatimus ensimmaiseen kilpailutettuun
bussiliikenteeseen 1994 (YTV)

- Paastomittausyhteistyo VI T:n kanssa 1998 alkaen (YTV)
- Biopolttoaineen kehittamishankkeet 2007 alkaen (YTV)

- Lisapaastovahennysten kilpailuttaminen, ns.
Ymparistobonuskilpailu 2012 alkaen

- Sahkobussien ekosysteemihanke ePeli 2015-2019
- Kaupallisen sahkobussiliikenteen aloitus 12.8.2019
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Askeleet bussilitkenteen
sahkoistamiseen <aualinen

Toiminta

- Kilpailuttaminen 2018

ePELI - Liikenteen aloitus
8/2019

Inno-
ymparisto

eBusSystem

« Sahkobussit siirtyvat
Ekosysteemin ja kehitys- osaksi liikenteen normaalia
alustan luominen kilpailutusta
e Ensimmainen “fleet” Operaattorit hankkivat

Jarjestelmanakdkulma autoja

+ Lataustekniikka HSL:n
« Ajoneuvotekniikka hallituksen

« Yksittaiset ajoneuvot periaatepaatos
« Kaynnistyi 2012 1/2015

% bliai%r%ne alkoi 3/2016
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Uusien bussien paastot, VIT gt

Energian Biopolttoaine|Energian
Bussi tyyppi kulutuksen jatteistd, CO2| kulutus

suhde vahenema | MJ/km

Diesel Euro VI bussi 15,0

Biodiesel Euro VI

bussi 15,0

Maakaasu Euro VI

bussi 13,4

Biokaasu Euro VI

bussi 19,4

Sahkobussi 3,6

29.10.2019




cyes PR . Tavoitteemme on vahentaa lahi- ja
HSL Bussiliikenteen paastotavoite jiigioksidipaastsja yii 90 prosenttia vuoteen

2025 mennessa vuoden 2010 tasosta. HSL
HRT

1350 bussia
Bus
Emissions category

Euro lll 12% 5% 3,3%
Euro IV 4% 2,7% 0,4%
Euro V 4% 1,4% 0,5%
EEV 55 % 52% 41,0%
EEV / energy-efficient 6% 6% 6,3%
Retrofit EEV -> euro VI 1% 3,4% 3,4%
Hybrid EEV + euro VI 0,5% 0,5% 0,6 %
Plug in hybrid ?
Euro VI 13% 24,1 % 39,0%
Euro VI energy-efficient 4% 40% 5,0 %

Electricbuses % 0,3% 0,4 % 0,4 % 30 %

Electricbuses pieces ’. 400
Requirement on biofuels 6% 6% 8% 10% 12,0% °
.

100% biofuels. | 1% | 4% 26% | 28% | 300% 100 %
2nd gen. biofuels constitute 100% from 2020 onwards
Emissions 2010 2011 2012 2015 2016 2017 2025

Nox, tons 879,42 749,05 | 686,60 531,92 455,58 304,67 r -92 % |R§duction
PM, tons 14,60 11,79 10,12 6,64 6,11 3,34 -95 % |Regduction
CO:, tons 112795 107 832 | 106 059 85215 82 025 77 896 -90 % duction
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HSL
HRT

Puhtaiden ja energiatehokkaiden 2|
ajoneuvojen direktiivi (EU) 2019/1161

- Perusteena uudistukselle lilan hidas paastojen vaheneminen
- Hyvaksytty EU komissiossa 20.6.2019

- Julkaistu virallisessa lehdessa 12.7.2019, tulee voimaan 20 pv
- Kansallinen lainsaadanto voimaan kahdessa vuodessa

- Koskee uusia hankintoja 2.8.2021 alkaen

- Koskee liikenteen tilaajia ja hankintayksikoita

- Jasenvaltiolille raportointivelvollisuus puhtaista julkisista
hankinnoista komissiolle

29.10.2019




Vaatimukset O i

* Puhtaille ajoneuvoille vahimmaistavoitteet
- 2021 - 2025 41 % puhtaita, josta puolet sahkobusseja

- 2026 — 2030 59 % puhtaita ja puolet sahkobusseja
= 2030 -> Komissio tarkastelee tuloksia, kiristaa tarvittaessa vaatimuksia

» Kestavasti tuotetut biopolttoaineet Euro VI —busseissa
kelpaavat 100 %:na (dir EU 2018/2001, 11.12.2018)

- Myo0s retrofitatut puhtaat ajoneuvot biopolttoaineilla ok
- Biopolttoainetta ei saa sekoittaa fossiilisen kanssa

29.10.2019







Roadmap/looking forward

83

HSL
HRT

Current e-bus status
Number of ebuses in operation / coming
22.08.2019 PS / HSL

Year 2018
2018

February
2020

January
2021
round 49

Autumn
2021

round 50

Autumn
2021
round 51

Autumn
2021
round 52

Autumn
2022
round 53

January
2023

round 54

Autumn
2023

round 55

Autumn
2024
round 56

TOTAL
number

Linkker

10

VDL Citea SLE-129 E

Yutong

e BUS / m|n| min. 15 seats

e BUS / 12 m min. 31 seats

e BUS / 13 M min. 39 seats

e BUS / 15 m min. 47 seats

1300

Share of electric buses

Reijo Makinen
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Kaksi lataustapaa

1. Varikkolataus yolla
» Edellyttaa painavia akkuja busseissa
« Akkukapasiteetti ei riita pitkaan ajosuoritteeseen
2. Pikalataus paatepysakeilla
= Edellyttaa latausinfraa paatepysakeilla
» Useita latauksia => paivasuoritteessa ei rajoitusta

- Tulevaisuuden kannalta avainasemassa akkuteknologia
kehittyminen

- HSL varautuu molempiin tekniikoihin

12 Reijo Makinen 29.10.2019




Latausinfran jarjestaminen od b

- Jarjestetaan lataus vain

« Tarkeimpiin terminaaleihin, kerrotaan jo tarjouspyynnossa
* Runkolinjojen paatepysakeille
* Liilkennoitsijat vastuussa varikkolatauksesta

- Jarjestamistapa palvelumalli, CaaS

- Kaupungin roolina peruskuntatekniikan (perustukset,
tilat, kaapelireitit) rakentaminen latauslaitteita varten

29.10.2019




Runkolinjojen sihkodistiminen | H¥

- 18 Eira — Munkkivuori
- 39 Eira — Myyrmaki
- 570 Lentoasema — Mellunmaki

- Kaytonaikainen lataus paatepysakeilla
- Liikennoidaan sahkonivelbussellla
- Liikkenne alkaa elokuussa 2021

29.10.2019



Fazerila

Malminkartano
Malminkartano

02/2018
E12

45
‘ Kustaankartano

PLUGIT™1/202 Koskela
Kilon kartano @)))) 3/2017 |h elio XI

Leppévaara

Huopalahti
RUSkSefa_SHtO Fastholma Vuosaarl @
ofianlehto
1/2017 8/2019
PASILA

heliox]

T&pie@—l@i%,—Siirretty Friisiléian
Laajasalo

Friisila 02/2018 Degero

51 6”0 SMART ENERGY SYSTEMS
Ih e | 1O XI 51 Stansvikin
kartano

4 p. 04/2018

Toppelund Lauttasaari Rallway station
Drumso

Latausasemat W ermina

Sandhamn
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Leppavaaran latauspalvelu 35| HeF

- Yhteistyohanke
« Espoon kaupunki, HSL ja Pluglt seka Pohjolan liikenne

- Kaupunki vastaa infrasta

ASL kilpailuttanut latauspalvelun

Pluglt rakentaa latausjarjestelman ja tuottaa palvelun
Pohjolan liikenne hankkinut bussit

29.10.2019



Leppivaaran liityntiliikenne 0 i

- Autotarve arkisin 38 (+ perjantaiyon lisaautot)

- Vaadittiin 5 pikaladattavaa sahkobussia viimeistaan
1.2.2020 alkaen (sopimus alkoi elokuussa 2019)

- Saatiin lisaksi 20 isoakkuista sahkobussia heti sopimuksen
(lisaksi 10 Keravan liikkenteeseen)

29.10.2019




Nopeutettu aikataulu 7% | Hst

- Paaosa sahkobusseista tuli liikenteeseen jo elokuussa
« Kaapeliladattavat 20 Yutongia

- Loput tammikuussa
+ Pikaladatattavat 5 VDL, pantografeilla
 Pikalataus valmiina joulukuussa

29.10.2019
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